
Bµi tËp lËp lÞch
Bµi 1: Ch¬ng tr×nh m¸y tÝnh.

Gi¶ sö trong mét phiªn lµm viÖc tõ thêi ®iÓm 0 ®Õn thêi ®iÓm T=8640000, mét trung t©m tÝnh
to¸n ph¶i thùc hiÖn N ch¬ng tr×nh, ch¬ng tr×nh i thùc hiÖn tõ thêi ®iÓm A[i] ®Õn thêi ®iÓm B[i],
0<=A[i]<=B[i]<T.

Cho tríc mét ®o¹n thêi gian (P1,Q1). H·y xÐt xem liÖu t¹i mäi thêi ®iÓm cña ®o¹n ®ã lu«n
cã ch¬ng tr×nh ch¹y hay kh«ng?

Cho tríc mét ®o¹n thêi gian (R1,S1). H·y xÐt xem liÖu t¹i mäi thêi ®iÓm cña ®o¹n ®ã lu«n
kh«ng cã ch¬ng tr×nh nµo ch¹y kh«ng?

H·y t×m ®o¹n thêi gian (P,Q) dµi nhÊt sao cho t¹i mäi ®iÓm cña nã lu«n cã ch¬ng tr×nh ch¹y.
H·y t×m ®o¹n thêi gian (R,S) dµi nhÊt sao cho t¹i mäi thêi ®iÓm cña nã ®Òu kh«ng cã ch¬ng

tr×nh nµo ch¹y.
D÷ liÖu vµo ®îc cho bëi file CTMT.INP: dßng ®Çu ghi sè nguyªn d¬ng N<=200. Dßng thø

i+1 (1<=i<=N) ghi  hai  sè nguyªn kh«ng ©m A[i]  vµ
B[i]. Dßng thø N+2 ghi hai sè nguyªn kh«ng ©m P1, Q1
(P1<=Q1). Dßng thø N+3 ghi hai sè nguyªn kh«ng ©m
R1, S1 (R1<=S1).

KÕt qu¶ ghi ra file CTMT.OUT: dßng thø nhÊt
ghi 1 hoÆc 0 tuú thuéc kÕt qu¶ cô thÓ (t×m ®îc th× ghi sè
1, kh«ng t×m ®îc th× ghi sè 0). Dßng thø hai còng ghi
sè 1 hoÆc 0 theo ý nghÜa trªn. Dßng thø ba ghi hai sè P,
Q. Dßng thø t ghi hai sè R, S.

VÝ dô:
Bµi 2: XÕp viÖc.

Cho N (2<=N<=200) c«ng viÖc, mçi c«ng viÖc i
ph¶i lµm tríc mét sè c«ng viÖc nµo ®ã trong N c«ng viÖc
nµy. H·y xÕp lÞch thùc hiÖn ®ñ N c«ng viÖc.

Dù liÖu vµo file XEPVIEC.INP: Dßng ®Çu lµ sè
nguyªn d¬ng N. C¸c dßng tiÕp theo thÓ hiÖn quan hÖ thø tù
bé phËn: ®Çu dßng lµ sè i, c¸c sè tiÕp theo lµ ji1, ji2, ..., jin

thÓ hiÖn c«ng viÖc i ph¶i lµm tríc c¸c c«ng viÖc ji1, ji2, ..., jin

.
KÕt qu¶ file XEPVIEC.OUT: Mét dßng N sè hiÖu

c¸c c«ng viÖc ®îc lÇn lît thùc hiÖn.
VÝ dô:

 Bµi 3: LËp lÞch gia c«ng trªn hai m¸y.
Mét s¶n phÈm gåm N chi tiÕt, mçi chi tiÕt ph¶i gia c«ng lÇn lît trªn hai m¸y A vµ B (A tríc,

B sau). Thêi gian thùc hiÖn chi tiÕt i trªn m¸y A lµ Ai, trªn m¸y B lµ Bi (i=1,2,...,N). H·y xÕp lÞch
hoµn thµnh s¶n phÈm víi thêi gian Ýt nhÊt. In ra lÞch vµ thêi
gian hoµn thµnh.

D÷  liÖu  vµo  file  LLGC2M.INP:  Dßng  ®Çu  lµ  sè
nguyªn d¬ng N; N dßng tiÕp theo: dßng i+1 lµ hai sè Ai vµ
Bi.

KÕt qu¶ ghi ra file LLGC2M.OUT: Dßng ®Çu lµ thêi
gian Ýt nhÊt thùc hiÖn N c«ng viÖc. Dßng thø hai lÇn lît ghi
sè hiÖu cña N c«ng viÖc thùc hiÖn theo lÞch tèi u.

VÝ dô: 

Bµi 4: LËp lÞch chia N viÖc cho M m¸y.
Cho N c«ng viÖc, c«ng viÖc i hoµn thµnh trong thêi gian t i. C¸c c«ng viÖc ®îc thùc hiÖn trªn

M m¸y (c«ng suÊt nh nhau, mçi m¸y ®Òu cã thÓ thùc hiÖn ®îc c«ng viÖc trong N c«ng viÖc) mçi
c«ng viÖc ®îc lµm liªn tôc trªn mét m¸y cho ®Õn khi xong. H·y tæ chøc m¸y thùc hiÖn ®ñ N c«ng
viÖc sao cho thêi gian hoµn thµnh cµng nhá cµng tèt.

D÷ liÖu vµo file LLGCMM.INP: Dßng ®Çu lµ hai sè N vµ M; Dßng tiÕp theo lµ N sè t1,
t2,...,tN.

KÕt qu¶ ra file LLGCMM.OUT: Dßng ®Çu lµ
thêi gian hoµn thµnh N c«ng viÖc; M dßng tiÕp: dßng
i+1 ghi sè hiÖu c¸c c«ng viÖc thùc hiÖn trªn m¸y i.

CTMT.INP CTMT.OUT
5
1000 10000
2000 30000
20000 100000
200000 500000
8000000 8500000
1000 100000
0 1000

1
0
8000000 8500000
500001 7999999

XEPVIEC.INP XEPVIEC.OUT
10
1 2 3
2 4 10
3 5
4 6 8
5 8
6 3
7 9 5
9 4 10

1 2 7 9 4 6 3 5 8 10

LLGC2M.INP LLGC2M.OUT
5
3 3
4 3
6 2
5 7
6 3

26
1 4 2 5 3

LLGCMM.INP LLGCMM.OUT
6 3
2 5 8 1 5 1

8
3
2 1 4
5 6



VÝ dô:

Bµi 5: LËp lÞch thùc hiÖn c«ng viÖc.
Cho N c«ng viÖc, víi mçi c«ng viÖc cho biÕt tiÒn c«ng thu ®îc khi thùc hiÖn c«ng viÖc nµy,

thêi gian ®Ó hoµn thµnh, thêi ®iÓm cuèi cïng ph¶i kÕt thóc. H·y xÕp lÞch thùc hiÖn sao cho thu ®îc
nhiÒu tiÒn c«ng nhÊt.

D÷ liÖu vµo file LLLV.INP: Dßng ®Çu lµ sè nguyªn N; N dßng sau, dßng thø i+1 ghi 3 sè tg,
tdkt, gt t¬ng øng lµ thêi gian cÇn thiÕt ®Ó hoµn thµnh, thêi ®iÓm b¾t buéc ph¶i xong, gi¸ trÞ tiÒn c«ng
cña c«ng viÖc i.

KÕt qu¶ ra file LLLV.OUT: Dßng ®Çu lµ tæng gi¸
trÞ tiÒn c«ng; C¸c dßng tiÕp theo mçi dßng ghi 4 sè: i,
T1, T2, gt t¬ng øng lµ sè hiÖu, thêi ®iÓm b¾t ®Çu, thêi
®iÓm kÕt thóc, gi¸ trÞ cña c«ng viÖc ®îc chän.

VÝ dô:

Bµi 6: XÕp lÞch häc tËp:
Mét anh sinh viªn khoa c«ng nghÖ th«ng tin (do

m¶i ch¬i lªn lËp tr×nh cha tèt) ®ang b¨n kho¨n kh«ng
biÕt ph¶i ph©n phèi thêi gian häc N (N<=100) m«n nh
thÕ nµo trong mét kho¶ng thêi gian cßn l¹i lµ T. Mçi
m«n häc i cã sè häc tr×nh lµ Si. (Khi tÝnh ®iÓm tæng kÕt,
®iÓm thi mét m«n ®îc nh©n víi sè häc tr×nh Si cña m«n ®ã v× sè häc tr×nh cµng cao th× lîng kiÕn
thøc ®µo t¹o cña m«n ®ã cµng nhiÒu).

KÕt qu¶ cña m«n häc tuú thuéc vµo lîng thêi gian anh ta dµnh cho m«n ®ã. Anh ta kh«ng
muèn thi l¹i bÊt cø m«n nµo vµ muèn cã ®iÓm tæng kÕt cao nhÊt.

H·y lËp tr×nh gióp anh sinh viªn ®ã ph©n phèi thêi gian häc c¸c m«n.
D÷ liÖu  vµo file  Hoctrinh.inp:  Dßng  ®Çu  lµ  hai  sè  N  vµ  T; Dßng  thø  hai  lµ  N  sè  Si

(1<=i<=N); N dßng tiÕp theo: dßng thø i trong N dßng nµy chøa 6 sè thÓ hiÖn sè giê tèi thiÓu ®Ó anh
ta ®¹t ®îc ®iÓm lÇn lît lµ 5 ®Õn 10.

KÕt qu¶ ra file  Hoctrinh.out: Dßng ®Çu lµ tæng ®iÓm
cña N m«n (®· tÝnh hÖ sè häc tr×nh); N dßng tiÕp theo, dßng
thø i lµ thêi gian mµ anh ta ®Çu t cho m«n thø i.

VÝ dô:

Bµi 7: §iÒu ®éng nh©n viªn tiÕp thÞ.
Mét c«ng ty ho¹t ®éng kinh doanh trªn N vïng l·nh thæ ®¸nh sè tõ 1 ®Õn N. BiÕt chi phÝ ®i

l¹i gi÷a thµnh phè i vµ thµnh phè j lµ C[i,j] (C[i,j]<=300). C«ng ty cÇn ®iÒu ®éng K nh©n viªn tiÕp
thÞ ®ang ho¹t ®éng ë K thµnh phè kh¸c nhau trong N thµnh phè nãi trªn, mçi nh©n viªn vÒ c«ng t¸c
ë mét trong K ®Þa ®iÓm míi nµy (2K<N<100).

H·y t×m c¸ch ®iÒu ®éng c¸c nh©n viªn tiÕp thÞ ®Õn ®Þa ®iÓm ho¹t ®éng míi sao cho tæng chi
phÝ cho viÖc di chuyÓn chç lµm viÖc cña c¸c nh©n viªn nµy lµ nhá nhÊt cã thÓ.

D÷ liÖu vµo file DDNV.INP: Dßng ®Çu lµ hai sè N vµ K c¸ch nhau mét dÊu c¸ch; N dßng tiÕp
theo, mçi dßng chøa N sè nguyªn, dßng thø i chøa chi phÝ ®i l¹i tõ thµnh phè i ®Õn c¸c thµnh phè 
cßn l¹i, qui íc C[i,i]=0; Dßng tiÕp theo chøa K sè nguyªn d¬ng t¬ng øng lµ chØ sè c¸c ®Þa ®iÓm ®ang
ho¹t ®éng cña K nh©n viªn tiÕp thÞ; Dßng cuèi cïng chøa K
sè nguyªn d¬ng t¬ng øng lµ chØ sè c¸c ®Þa ®iÓm n¬i cÇn ®iÒu
®éng K nh©n viªn tiÕp thÞ nãi trªn ®Õn ho¹t ®éng.

KÕt qu¶ ra file DDNV.OUT: Dßng ®Çu chøa tæng chi
phÝ theo c¸ch ®iÒu ®éng t×m ®îc; Dßng thø i  trong sè K
dßng tiÕp theo ghi c¸ch di chuyÓn cña nh©n viªn thø i b¾t
®Çu tõ thµnh phè ®ang ho¹t ®éng ®Õn ®Þa ®iÓm ho¹t ®éng
míi cña m×nh (cã thÓ ph¶i di chuyÓn qua mét sè thµnh phè
trung gian) díi d¹ng d·y cã thø tù c¸c thµnh phè ph¶i ®i
qua.

VÝ dô:

Bµi 8: Nèi d©y liªn l¹c.

LLLV.INP LLLV.OUT
10
1 4 89
5 5 86
4 11 83
5 7 84
1 2 25
3 11 61
6 11 33
4 7 28
3 10 1
5 14 71

329
5 0 1 25
1 1 2 89
3 2 6 83
6 6 9 61
10 9 14 71

Hoctrinh.inp Hoctrinh.out
3 12
1 2 2
1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6

43
1
5
6

DDNV.INP DDNV.OUT
6 2
0 20 60 30 50 70
30 0 70 50 20 30
40 70 0 80 20 50
70 60 80 0 30 20
50 80 30 40 0 10
50 40 70 90 20 0 
1 3 
4 6

60
1 4
3 5 6



Trong héi trî triÓn l·m ngêi ta cÇn thiÕt lËp m¹ng liªn l¹c néi bé cho tÊt c¶ c¸c gian hµng
triÓn l·m. Cho biÕt kho¶ng c¸ch cña c¸c gian hµng hiÖn t¹i ®îc biÓu diÔn b»ng ma trËn A[i,j] trong
®ã a[i,j]=a[j,i] lµ chiÒu dµi ®êng d©y nèi tõ gian hµng i sang gian hµng j (a[i,j]=a[j,i]=0 nÕu kh«ng
cÇn nèi tõ i sang j).

Yªu cÇu: H·y viÕt ch¬ng tr×nh tÝnh ®é dµi d©y dÉn ng¾n nhÊt cã thÓ sao cho mäi gian hµng
®Òu cã thÓ liªn l¹c ®îc víi nhau trùc tiÕp hoÆc th«ng qua c¸c gian hµng trung gian kh¸c.

Tªn file ch¬ng tr×nh: Noiday.pas.
D÷ liÖu vµo file Noiday.inp: Dßng ®Çu lµ N (N<=100) sè gian hµng vµ N dßng tiÕp theo lµ

ma trËn biÓu diÔn  kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gian hµng cÇn hay kh«ng cÇn nèi d©y gi÷a c¸c gian hµng.
KÕt qu¶ ra file Noiday.out: Dßng ®Çu lµ tæng chiÒu dµi d©y nèi; C¸c dßng tiÕp theo lµ ph¬ng

¸n nèi d©y gi÷a c¸c gian hµng.
VÝ dô:

Noiday.inp Noiday.out
4
0 1 5 2
1 0 3 2
5 3 0 1
2 2 1 0

4
3->4
1->2
1->4

______________________________


