BO GIAO DUC VADAO TAO  KY THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA THPT
PE THI CHINH THUC NAM 2014

D Moén: TIN HQC
; % Thoi gian: 180 phut (khong ké thoi gian giao de)
5 Ngay thi thir nhat: 03/01/2014

(Pé thi ¢6 03 trang, gdm 03 bai)

TONG QUAN NGAY THI THU NHAT

Tén bai File chuong trinh File di¥ liéu vao File két qua
Bai1 | Con dwong Tung-Tric MINROAD.* MINROAD.INP MINROAD.OUT
Bai 2 | Day con chung boi hai dai nhat | LCS2X.* LCS2X.INP LCS2X.0UT
Bai3 | Mang truyén théng AZNET.* AZNET.INP AZNET.OUT

DAu * dwoc thay thé bsi PAS hede CPP cita ngdn ngit 1ap trinh dugc sir dung tuong ing la Pascal hode C++,

Hay [ldp trinh gidi cdc bai todn sau:

Bai 1. Con dwong Tung-Truc (6 diém)

Dia diém du lich Dailai nol tleng v6i con duong Tung-Tric. D6 la mot con dudng dai va thang,
doc bén dudng ngudi ta trong rat nhleu cly tung va cdy truc. V6i muc dich tao diém nhén cho con
duong, Ban quan ly khu du lich mudn chon mdt doan dudng ma doc theo né ¢o it nhit a cdy ting
va ¢6 it nhét b cdy tric dé trang tri. Sau khi khao sat, Ban quan ly ghi nhén dugc vi tri ¢ua tung cay
ting va cay tric. Trén con dudng ¢o6 tht ca n cdy, khong c¢6 hai cdy ndo & cling mét vi tri. Cay thir /
6 vi trf ¢6 khoang cach dén vi tri bat ddu con dudng la d; (i =1, 2, ..., n). Vi kinh phi c6 han, Ban
quan ly mudn chon doan duong thdéa mén diéu kién dd néu voi dQ dal la ngfin nhét.

Yéu cau: Cho a, b va vi tri ctia n cay. Hay tim doan duong ¢6 d¢ dai ngan nhat ma doc theo do co
it nhat a cdy ting va co it nhat b cay tric.

Dir liéu: Vao tir file van ban MINROAD.INP:
o Dong diu chira 3 s6 nguyén duong n, a. b (a + b < n);

e Dong thtr / trong n dong tiép theo, mdi dong chtra hai s6 nguyén duong d; (d; < 0 Y va k;,
trong do6 d; 1a khoang cich cua cay tinh tir vi tri bt déu coa con dudng, k = 1 néu la cay
tung, ki=2 neu la ccly trac.

Céc so trén cung mot dong dugce ghi cach nhau it nhat mot dau cach.

Két qua: Ghi ra ﬁle viin ban MINROAD.OUT mét sé nguyén la do dai doan duong ngén nhét tim
duoc, quy ude ghi so -1 néu khong ton tai doan duong nao thoa mén didu kién dit ra.

Vi du:

MINROAD. INP MINROAD.OUT
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Rang budc:
o C630% sb test tmg vai 30% sb diém cta bai co n < 300.
o C630% sb test khac tmg voi 30% s didm cua bai o 7 < 3000.

o CO 40% sb test con lai tmg voi 40% sb diém cua bai ¢6 n < 300000.

Bai 2. Day con chung béi hai dai nhat (7 diém)

Day C =cy, €250 C duge goi la ddy con cua ddy 4 = ay, aa,.., a, néu C ¢6 thé nhan duoc bing cach
x0a bat mdt so phan tir cua diy 4 va gitr nguyén thu tu clia céc phan tir con lai, nghia la tim dugc
day cac chisd 1 <iy<iy<...<iy<nsao cho: ¢, = a,.,¢,=4,,...¢, =qa, . Tagoido dai cua day la

s0 phén ti cua day.

Cho hai ddy 4 = ay, az,.., ay va B= by, ba,.., b, Dy C = ¢y, ca,.., ¢, duge goi la ddy con chung boi
hai ctia ddy 4 va B néu C vua la day con ciia day A4, vua la ddy con cua day B va thoa man diéu
kién: 2x¢;<c (i=1,2, ..., k-1).
Yéu cau: Cho hai diy 4 va B. Hay tim do dai ddy con chung boi hai c6 d¢ dai 16n nhét cta hai day
AvaB.
Dir ligu: Vao tir file vin ban LCS2X.INP: Dong dau tién chira 7 14 s6 lwong bo dir liéu. Tiép dén
la 7 nhém dong, moi nhém cho thong tin vé mdt b div liéu theo khuon dang sau:
e Dong dau chira 2 s0 nguyén duong m va n;
\ ’ . . A A ~ A Re A A , q
e Dong thu hai chira m s6 nguyén khong am a,, as,.., a,, moi so khong vuot qua 10’ 0
\ , p A A A A X A A . G
e Dong thir ba chtra # s6 nguyén khdng am by, b,,.., b, moi s0 khéng vuot qua 10%,
Céc s6 trén cung mot dong duoc ghi cach nhau it nhit mot dau céch.
Két qua: Ghi ra file van ban LCS2X.OUT gém T dong, mdi dong chira mdt sb nguyén la do dai
day con chung bdi hai dai nhat cuia ddy 4 va B tuong ung voi bd dit ligu vao.

Vi du:

LCS2X. INP LCS2X.0oUT

1 3
55

51 6 10 20
18 6 10 20

Rang budc:
o C6 30% s test tng v6i 30% s6 diém cua bai ¢6 m, n <15,
o C6 30% s0 test khac ing véi 30% s6 diem cua bai ¢d m, n <150.

e (C06 40% sb test con lai tmg vai 40% s6 diém cua bai ¢6 m, n < 1500.

Bai 3. Mang truyén théng (7 diém)

Ngén hang AZ c6 n chi nhanh, mdi chi nhanh ¢6 mét may chu 1a du mm dam bdo tr uym thong
vl cac chi nhanh con lai. Cac may cht ¢ cac chi nhanh ducc danh sb tir 1 dén n. Dé dam bao
tr uyen thong gitta cdc chi nhanh, ngan hang thué m kénh truyén tin cua hai cong ty A va B de két
noi n may chu cia cac chi nhanh thanh mot mang may tinh. Cac kénh tr uyén tin dugc danh sb tur 1
dén m, khong c6 hai kénh truyén tin nao két ndi cung mot cdp may chu. Kénh tr uyén tin i (thué cta
cong ty A hodc B) dam bao viée truyén tin hal chidu gilta mdy chu ctia hai chi nhanh u; va v, (i = 1,
2, ..., m). Mang may tinh c6 tinh thong suot, nghia 1a dam bao tir mdy chi cia mét chi nhanh bat
ky c6 thé truyén tin dén tit ca cic may chu cla cac chi nhanh con lai theo kénh truyén tin truc tiép
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gitta chiing hodc thong qua dudng truyén di qua mot s6 may chu cta cac chi nhdnh nao do. Trong
thoi gian t6i, do tinh hinh tai chinh g@p kho khan, ngén hang mudn cat giam toi da viée thué cac
kénh tluyen tin nhung van bao dam mang thong sudt. Do chi phi thué bao phu thude vio sb lwong
kénh truyén tin phai thué, nén sau khi hoi ¥ kién cac chuyén gia, ngén hang dugc biét 14 dé dam
bdo tinh thong sudt clia mang, ti thiéu phai thué n-1 kénh truyén tin. Tur bang don gia thué bao
kénh truyén tin véi ha1 cong ty, ta biét a; va by tuong mg la gia thué bao & kénh truyén tin cuia
cong ty AvaB (k=1,2, ..., n-1). Ngan hang muon tim phuong an gitr lai ding n-1 kénh tr uyén
tin trong so m kénh truyén tm da thué cua hai cong ty sao cho tong chi phi thué bao phai tra la nho
nhit ma van dam béo tinh thong sudt cia mang.

Yéu ciu: Cho biét danh sach céc kénh tluyen tin, va cac chi ph1 ag, by (k=1,2, ..., n-1). Hay tim
phuong dn phuong dn gitr lai ding »-1 kénh truyén tin trong s0 m kénh truyén tin da thué cua hai
cong ty, sao cho tong chi phi thué bao phai tra la nh6 nhat ma van dam bao tinh thong sudt cta
mang.

Dir liéu: Vao tir file van ban AZNET.INP: Dong dAu tién chira 712 s lugng bo dir liéu. Tiép dén
1a 7 nhém dong, mdi nhém cho biét thong tin vé mot bo dit liéu theo khudn dang sau:

e Dong thir nhit chira hai s6 nguyén duong n, m;

e Dong thir hai chira n-1 so nguyén duong ay, az, ..., a1, mdi $6 nho hon 109;
\ ’ . A A 2, & N 9

e Dong thir ba chita n-1 s6 nguyén duong by, by, ...., b,.;, m01 s6 nho hon 107;

e Dong thir / trong s& m dong tiép theo chira ba sd nguyén dwong uj, vi, ¢; cho blet théng tin vé
kénh truyén tin thai (i=1,2, ., m). Gia thiét: u, # v, ¢; = 1 néu kénh truyén tin thué cta
congty A, ¢;=2 néu kénh truyen tin thué cua cong ty B.

Céc sb trén cung mot dong duge ghi cdch nhau it nhat mot dau cach.

Két qua: Ghi ra file vin ban AZNET.OUT gom T dong, m01 dong la mot phuong an “tim duoc
tuong tng vai bo dit 1iéu vao. Cu thé: dong gdm n-1 s6 1a chi s6 cac kénh truyén tin duoc gii lai.

Vi du:

AZNET . INP AZNET.OUT
13

N R B R R W R
W wen oW

Rang buéc:

e C0 30% s0 test tmg voi 30% sd diem cua bai ¢6 n < 10.
e C0 30% s0 test khac img véi 30% so diém cia bai ¢ n <100.
o CO 40% sb test tmg v6i 40% sb diém ctia bai co n <10%, m < 10°,

Hét

o Thisinh khong diroc swe dung tai liéu.
e Cdn bo coi thi khdng giai thich gi thém.
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BO GIAO DUC VA PAO TAO

DE THI CHINH THUC

Moén: TINHOC

Ngay thi thu hai:

NAM 2014

TONG QUAN NGAY THI THU HAI

KY THI CHON HOC SINH GIOI QUOC GIA THPT

Thoi gian: 180 phut (khdng ké thoi gian giao dé)
04/01/2014
(Dé thi c6 04 trang, gdm 03 bai)

Tén bai File chwong trinh File dir liéu vao File két qua
Bai4 | Ballgame BALLGAME. BALLGAME.INP BALLGAME.OUT
Bai5 | QoS Qos.x QOS.INP QOsS.ouT
Bai6 | JOBSET JOBSET.* JOBSET.INP JOBSET.OUT

Déu * dugc thay thé béi PAS hodc CPP cita ngdn ngit lap trinh duge sit dung twong ing 1a Pascal hojie C++,

Hay Idp trinh gidi cdc bai todn sau:

Bai 4. Ballgame (6 diém)

Trong hoi thi Ballgame, ban t6 chite chudn bi mot ban 16n. Trén mat ban ¢ » bi xanh dénh sé tur 1
dén n va n bi d6 danh b tir n+1 dén 2n. Mdi tran déu, cac van dong vién s€ choi luan phién nhau.
Pén luot choi ctia minh, Hang can tim 3 bi ma vi trf cta ching 13 thang hang nhau va sao cho
trong ) ching hodc la ¢6 2 bi do va 1 bi xanh (khi do duogc dn 1 bi do), hodc la ¢ 2 bi xanh va 1
bi do (khi do dugc an 1 bi xanh).

Yéu cau: Cho biét toa do trén mat phing toa do Dé-cac cua vi tri va mau cua cac bi hién tai trén
ban, ban hay giup Hung tim 3 bi cdn chon dé choi.

Dit lidu: Vao tir file BALLGAME.INP bao gom:

Dong dau ghi s6 nguyén duong n;

Dong thtr i trong s6 n dong tiép theo ghi hai sb nguyén la hoanh d¢ va tung do trén mat
phéng toa dd Dé-céc ctia vi tri dit bi xanh vdi chi s6 i;

Dong thir 7 trong s6 n dong cudi cing ghi hai so nguyén la hoanh do va tung do trén mat
phing toa do Dé-céc cha vi tri dat bi do v6i chi s n+i.

Cac sb trén cting mot «dong duge ghi cach nhau it nhat mot ddu cach. Hoanh do va tung do cua
céc vi trf ctia cac bi déu co tri tuyét ddi khong qué 108, Vi trf cée bi 1a doi mot phéan biét.

Ket qué: Ghi ra file BALLGAME.OUT ba chi s cta 3 bi ma Hung cin chon dé choi hoic ghi -1
néu nhu khong lua chon dugce 3 bi dé choi. Néu ¢ nhiéu cach chon, hay dua ra mot cach tiy y.

Vi du:

BALLGAME . INP

BALLGAME . OUT

D o0 W e NP W
w o N

100

1 24
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Rang budc:
e C630% so test img vai 30% so diem cua bai cd n < 2.
o CO 30% s0 test khac ung vl 30% so diem cua bai co n < 100.

o C6 40% s0 test con lai tmg voi 40% s6 diém cua bai co n < 1000,

Bai 5. QoS (7 diém)

Bai to4n dinh tuyén kém theo chét luong dich vu bao dam trong cac tmg dung da phuong tién nhu
truyén hinh anh va am thanh theo yéu cdu 'a van d@ thoi su trong nhilng nam gan day. Trong bai
to4n nay, ching ta quan tam dén do tré cua cac dudong truyén tin.

Cong ty cung cap dich vu mang ESI vira thiét 1ap mot mang truyén thong gitta cac diém cung cip
dich vu va khach hang, bao gém n nat va m kénh ndi truc tiép mot chidu gitra hai nut. Céc nut
duoc danh sb tir 1 dén m, trong d6 nat 1 14 nit nguon. Cac kénh ndi duoe danh sb tir 1 dén m. Kénh
ndi thtt i cho phép truyén tin (mot chidu) tir nut u, téi nat v, va ¢6 do tré 1a c(u, v,). C6 khong qua
mdt kénh truyén tin tr mot nut dén mot nut khac. Mot duong truyén tin tor nat ngudn dén nut ¢
duoc biéu dién dudi dang mot day lién tiép cdc chi 6 cta cac nht, xuat phat tir 1 va két thic tai 1.
Pé tré ctia dudng truyén tin duoc dinh nghia la tong do tré cua cac kénh ndi true tiép trén duomg
truyén tin d6. Dé khao sit cac duong truyén tin tir ndt nguon dén mot nit ¢ trong mang. cong ty
ESI xac dinh C,,;;, 1a do tré nho nhat trong sb tt ca cac do tré cua cac kénh trong mang va 7, la
d0 tré ctia dudng truyén tin tir nit nguon dén nat ¢ véi do tré nho nhét. B¢ dam bao dich vu duong
truyén v6i chat luong cao, duomg truyén tin tr nu ngt1611 dén nut ¢ phai thoa man diéu_kién QoS
(Quality of Service) sau day: do tré cia duong truyén tin phai nho hon hodc bang tong sb
Tt . San d6, ESI sép xép tat ca cac duong truyén tin tr nut nguén dén nut 7 thoa man dicu
kien QoS theo thu tu tir dién. Theo dinh nghia cia cong ty ESI, duong truyén tin (xj, xa. ... X
duoc goi la ¢6 thtr tu tur dién nho hon duong truyén tin (yy, ya. ... Ya)s néu:

e hodac la x;<y;
o hodcla(p<q)vaxi=yi, ...Xp=Yp
e hodc 1a ton tai mot chi s6 w (1 <u < p)sao cho x| = yi, .o, Xyl = Vi1, Xuy < Vo

Yéu cau: Cho trude so nguyén duong &, hdy tim duong truyén tin tor 1 dén ¢ thoa man diéu kién
QoS tha £ trong thtr tu tir dién.

Dir liéu: Vao tu file van ban QOS.INP bao gom:
\ JA ‘A . A ~ L 6}
e Dong dau tién chua 4 s6 nguyén duong n, m, ¢, k (k <107);

e Dong thi 7 trong s6 m dong tiep theo ghi ba s6 nguyén duong wu;, v, ¢(u;, v;) lan lugt 1a chi

A N 0 A A T X ) N o N X 9 ’ ~ <\ Y 2
sO dau, chi sO cudi va do tré cua kénh thiri. DO tré cua cac kénh la nho hon 107
Céac s0 trén cung mot dong duge ghi cach nhau it nhat mot dau cach.

Két qua: Ghi ra file QOS.OUT s6 -1 néu khong tim duoe duong truyen tin thoa man yéu cau dit

ra, trai lai can ghi thong tin vé duong truyén tin tim duge bao gom:
e Dong dau ghi s6 nguyén duong s 1a s6 luong nut trén duong truyen tim duoc;

e Dong thtr hai ghi s so lan lugt [a chi s0 cua cac nut theo tht tu ma duong truyén tim duoc
di qua, bat dau tur nut 1 két thac ¢ nat 1.
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Vi du:

00S. INP QOS . OUT Hinh v& minh hoa

7 2 4
1 1247

oUW N R R g
RC I NI S T VT T I o
RN R R e

Rang budc:
o C6 30% sb test tmg v6i 30% sb diém clia bai ¢6 n < 10.
e C6 30% sb test khac tng véi 30% sb diém cua bai ¢é 7 < 100,

~ 7 A \ [ s A gt A . \ . . 3 3
o C6 40% s6 test con lai tmg voi 40% s6 diém cia bai co n <107, m < 10°.

Bai 6. JOBSET (7 diém)

Cong ty xdy dung SVI phai lya chon cac du an can thue hién dé loi nhuén dem lai 1a 1_1hiéu nhat.
Céng ty ¢ mdt danh sach goém # du 4n danh s6 tir 1 dén n. Sau khi cong ty ra soat ning lyc thue
hién céc du 4n, cdng ty dua ra bang danh gia hiéu qua (co thé 1a loi nhudn, co thé 1a thua 1) tir
viéc thuc hién dy an i la p; (néu p, > 0 thi d6 1a lgi nhudn dem lai, con p; < 0 thi d6 1a thua 16 phai
chiu tir viée thuc hién dy an i, |p,| < 10%). Viée lua chon céc du 4n can thuc hién dé loi nhuan dem
lai 1a 16n nht khong phai 1a don gidn boi vi cong ty khong thé chi lua chon cdc cong viée dem lai
loi nhuan dé thuc hién. C6 mét danh sach gdm m diéu kién lién quan dén viée lya chon thue hién
cac du an. Diéu kién thir/ yéu cau: “Néu thuc hién du an u; thi phdi thue hién dy an v, j= 1.2, ..,
m. Mot tp con cdc du an duge got 1a lua chon duoc néu mdi du an trong no luén thoa man cac

diéu kién néu trong danh sach.

Yéu cau: Hay giap cong ty tim tdp cdc du an lya chon duge ma viée thue hién ching dem lai tong

hiéu qua 16n nhat.

Dir liéu: Vao tur file JOBSET.INP bao gom:
e Dong dau ghi mot s6 nguyén duong »;
e Dong thir hai ghi n s6 nguyén tuong tmg la tinh hiéu qua cta timg céng viée;
o Dong thtr ba ghi mot s6 nguyén duong m (m < 10%;

e Dong thtrj trong s6 m dong tiép theo ghi hai s6 nguyén duong u; va v; chi su rang budc néu
thuc hién du an v, thi phai thuc hién du én v,

Két qua: Ghi ra file JOBSET.OUT duy nhat mdt s nguyén la tong hiéu qua ctia tap cac du an can
thuc hién tim duge. Ghi ra s6 0 néu nhu khong chon du 4n nao ca.
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Vi du:

JOBSET . INP JOBSET . OUT
6 11
10 4 -5 3. -1 -2
4
2 3
25
6 5
4 3

Gidi thich: Tap con cac du an luya chon duoc can tim 14 S = {1,2,3,4,5} dem lai téng hiéu qua la
10+4+G5)+3+(1)=11.

Rang budc:
e (0 30% s0 test tuong tmg véi cac b dir liéu ¢o gidgi han n < 20;
e (06 30% s0 test khac tuong tmg véi cac bd dir liéu ¢o gioi han n < 100.

o (0 40% s0 test con lai tuong g va&i cac bo dit liéu ¢6 gidi han n < S00.

Hét

o Thisinh khong dieoc su dung tai liéu.
e Can b coi thi khong gidi thich gi thém.
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